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(54) Beruhrungsschalter mit einem LC-Display 



(57) Die Erfindung schafft bei einem Ausfiihrungs- 
beispiel einen Beruhrungsschalter mit einem LC-Dis- 
play (11, 26), wobei das LC-Display zwei parallele 
einanderliegende Glasplatten (12, 13) aufweist, 
schen denen leitfahige und mit Anschlussen (29) verse- 
hene Schichten (15, 16; 27, 28) zur Darstellung einzel- 
ner Segmente (24, 25) des LC-Displays angeordnet 
sind. ErfindungsgemaB ist unterhalb der Oberflache 
(14) des LC-Displays wenigstens ein Sensorelement 



(19; 21, 22) des Beruhrungsschalters angeordnet, wo- 
bei der Beruhrungsschalter durch Beruhren der Ober- 
flache des LC-Displays oberhalb des Sensorelements 
betatigbar ist. Einerseits konnen dazu unter dem LC- 
Display bekannte Sensorelemente (19; 21 , 22) von Be- 
ruhrungsschaltern angeordnet sein. Andererseits kon- 
nen Abschnitte der leitfahigen Schichten (27, 28) im In- 
terval Ibetrieb sowohl zur Darstellung von LCD-Symbo- 
len (24) als auch als Sensorflachen kapazitiver Beruh- 
rungsschalter angesteuert werden. 
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Beschreibunfl 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Beruhrungsschal- 
ter Oder eine Beruhrungsschaltereinheit, insbesondere 
fur ein Elektro-Gerat, mltelnem LC-Dlsplay, wobei das 
LC-Display mindestens zwei parallele aufeinanderlle- 
gende Platten aufweist, zwischen denen leitfahige und 
mit Anschlussen versehene Schichten bzw. Schichtab- 
schnitte zur Darstellung einzelner Segmente des LC- 
Displays angeordnet sind. Zwischen den Schichten be- 
findet sich ein Fliissigkristall. An der vorderen Platte ist 
vorteilhaft ein Polarisationfilter angebracht. Unter der 
unteren Platte befinden sich entwedereine Hinterleuch- 
tung und ein Polarisationsfilter (transmissiverTyp) Oder 
eine Reflexionsschicht (reflexiver Typ). Uber die An- 
schliisse sind die leitfahigen Schichten zur Darstellung 
der Segmente von auBen auf ubliche Weise ansteuer- 
bar (gegenpolig zur Darstellung eines Segmentes mit- 
tels einerdunklen Flache). 

[0002] LC-Displays werden in vielen Gebieten einge- 
setzt zur Anzeige von Informationen, beispielsweise in 
kleinem Format in Uhren oder in groBerem Format in 
Anzeigen von Elektro-Geraten oder Notebook-Bild- 
schirmen . Dabei zeigt beispielsweise das LC-Display ei- 
nen Zustand an, der uber Schalter o.dgl. an dem Gerat 
nach Belieben veranderbar ist. 

AUFGABE UND LOSUNG 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Beriihrungsschalterdereingangs genannten Artzu 
schaffen, der eine Kombination eines LC-Displays mit 
einem Beruhrungsschalter ermogllcht. 
[0004] Gelost wird diese Aufgabe durch einen Beruh- 
rungsschalter mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der weiteren Anspriiche und werden im folgenden 
beschrieben. 

[0005] ErfindungsgemaB ist unterhalb derOberflache 
des LC-Displays wenigstens ein Sensorelement des 
Beriihrungsschalters angeordnet, wobei der Beruh- 
rungsschalter durch Beriihren der Oberflache des LC- 
Displays oberhalb des Sensorelements betatigbar ist. 
Somit kann einerseits die Moglichkeit geschaffen wer- 
den, durch ein einziges Einbaumodul, das vorgefertigt 
werden kann, sowohl eine Anzeige als auch eine Schal- 
tereinheit bereitzustellen. Des weiteren ist es vorteilhaft 
moglich, durch die Anzeige mit den LCD-Segmenten die 
genaue Position der Beruhrungsschalter anzuzeigen, 
beispielsweise fur "+" oder "-"-Anzeigen oder direktes 
Betatigen eines "off'-Feldes. Derartige Displays konnen 
in Elektro-Gerate eingebaut werden und sowohl als 
Funktionsanzeigen als auch als Betatigungsfelder, ahn- 
lich Schaltern, dienen. Als weiteres Beispiel konnen da- 
mit Fembedienungen o.dgl. mit groBen Displays ausge- 
riistet werden, wobei verschiedene Anzeigen Funkti- 
onszustande des Gerats anzeigen. Durch Betatigen der 
zugehorigen Sensorelemente bzw. Beruhrungsschalter 



infojge Auflegen eine Fingers auf die Displs^oberflache 
kann dieser Funktionszustand verfindert werden. So- 
wohl Anzeige von Funktionszustanden als auch zuge- 
horige Schaltfunktion konnen variabel sein, beispiels- 

s welse aufgeteilt in mehrere Unterfunktionen. 

[0006] GemaB einer Ausfuhrunsgmoglichkeit kann 
das wenigstens eine Sensorelement im Bereich der 
Segmente des LC-Displays angeordnet sein. Beson- 
ders geeignet ist ein Bereich zwischen verschiedenen 

10 Segmenten oder innerhalb eines offenen Segmentes, 
das beispielsweise wie ein Rahmen dasSeriihrungsfeld 
anzeigt. 

[0007] Es ist moglich, das wenigstens eine Sensor- 
element unter der unteren Platte anzuordnen. Bevor- 
15 zugt ist es dabei separat davon und trennbar ausgebil- 
det, so daB Standardkomponenten verwendet werden 
konnen. 

[0008] GemaB einer Moglichkeit kann der Beruh- 
rungsschalter eine Reflexlichtschranke als Sensorele- 

20 ment aufweisen mit einer Lichtsendeeinrichtung und ei- 
ner Lichtempfangseinrichtung. Dabei kann vorteilhaft 
die Reflexlichtschranke ohne Riicksicht auf die Anord- 
nung der leitfahigen Schichten des LC-Displays positio- 
nierbar sein. Es muB lediglich beachtet werden, daB ein 

25 dargestelltes Segment die Lichtbahn storen wiirde, des- 
halb sollte kein Segment in der Lichtbahn liegen. Es bie- 
tet sich insbesondere eine Verwendung von IR-Licht an . 
Zur Energieeinsparung sowie zurVermeidung von Sto- 
rungen durch eingestreutes Licht von auBen kann die 

30 Reflexlichtschranke im Intervallbetrieb betrieben wer- 
den, insbesondere arbeiten dabei die Sende- und die 
Empfangseinrichtung im Intervallbetrieb. 
[0009] GemaB einer grundsatzlichen anderen Aus- 
Klhrungsmogllchkeit kann das Sensorelement als kapa- 

35 zitives Sensorelement ausgebildet sein. Einmal kann 
dies in Form eines flexiblen leitfahigen Schaumstoffkor- 
pers sein, beispielsweise eines Schaumstoffzylinders. 
Ein solches Sensorelement ist an einer Stelle des LC- 
Displays ohne Segmente bzw. leitfahige Schicht dar- 

40 Qber angeordnet. Die an die untere Platte des Displays 
angelegte Flache des Schaumstoffkorpers wirkt wie die 
eine Kondensatorplatte eines kapazitiven Sensorele- 
ments. Derartige Sensorelemente sind in ihrer Funkti- 
onsweise hinreichend bekannt. 

45 [0010] GemaB einer weiteren Ausfiihrungsmoglich- 
keit eines kapazitiven Sensorelements kann eine leitfa- 
hige Sensorschicht bzw. ein Sensorschichtabschnitt 
zwischen den Platten bzw. auf einer der Innenseiten der 
Platten des LC-Displays als Sensorflache angeordnet 

so sein. Somit wird das Sensorelement in das LC-Display 
nicht nur funktional sondern vollstandig integriert. Be- 
vorzugt liegt die Sensorschicht in der Ebene einer der 
beiden leitfahigen Schichten des LC-Displays. Es kann 
sich urn eine gesondert aufgebrachte Schicht handeln. 

55 Besonders bevorzugt wird die Sensorschicht bzw. der 
-schichtabschnitt von einer der beiden leitfahigen 
Schichten des LC-Displays gebildet, wobei sie von den 
zur Darstellung der Segmente benotigten Schichtberei- 
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[061 1} Es ist in wetterer Ausgeetattung der Erftodun§ 
moglich, daB die Sensorschicht von einem Abschnitt 
wenigstens einer der beiden leitfahigen Schichten ge- 
blldet wird In elnem Berelch bzw. von elnem Abschnitt, 
der zur Segmentdarstellung nutzbar 1st. Dabei 1st das 
LC-Display im Wechselbetrieb mit mindestens zwei Be- 
triebsarten ansteuerbar. Die leitfahigen Schichten wer- 
den iiber die Anschliisse einerseits gegenpolig zur Seg- 
mentdarstellung und andererseits getrennt oder vorteil- 
haft kurzgeschlossen als Sensorelement betrieben. 
Das heiBt, es erfolgt eine Segmentdarstellung im Wech- 
sel mit der Sensorelementfunktion. Der Wechsel sollte 
dabei so schnell vor sich gehen, daB das menschliche 
Auge eine permanente Segmentdarstellung wahr- 
nimmt, beispielsweise mit einer Frequenz von iiber SO 
Hz bis zu einigen hundert Hz. Die leitfahigen Schichten 
konnen mit einem Wechselstrom angesteuert werden, 
insbesondere mit einer Frequenz von 30 kHz bis 100 
kHz fur die Sensorelementfunktion. 
[0012] Diese und weitere Merkmale gehen auGer aus 
den Anspriichen auch aus den Beschreibungen und 
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale 
jeweils fur sich allein oderzu mehreren in Form von Un- 
terkombinationen bei einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und 
vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen 
darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 
Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte 
sowie Zwischen-Gberschriften beschranktdie unter die- 
sen gemachten Aussagen nicht in ihrer Allgemeingiil- 
tigkeit. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0013] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 Schnitt durch ein LC-Display mit einem dar- 
unter angeordneten Schaumstoffsensorele- 
ment und einer Reflexlichtschranke, 

Fig. 2 Draufsicht auf ein LC-Display gemaB Fig. 1 , 

Fig. 3 Schnitt durch ein LC-Display mit auch als 
Sensorelement betriebenen Schichtabschnit- 
ten zur Segmentdarstellung und 

Fig. 4 Draufsicht auf ein LC-Display gemaB Fig. 3. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUH- 
RUNGSBEISPIELE 

[0014] Die Fig. 1 zeigt ein LC-Display 11 im Schnitt, 
das eine obere Glasplatte 12 und eine untere Glasplatte 
13 aufwelst. Anstelle von Glasplatten konnen andere 
transparente Materialien verwendet werden, beispiels- 



eine untere leitfahige Schicht 16, die in einzelne Ab- 
schnitte unterteilt sind. Diese Unterteilung entspricht 
5 von den Umrissen den darzustellenden LCD-Symbolen , 
siehe Fig. 2. Seltlich sind die Glasplatten 12 und 13 
durch eine Verklebung 17 verbunden. Zwischen den 
Glasplatten, auch zwischen den Schichten 15 und 16, 
befindet sich ein Flussigkristall 18. Im wesentlichen ist 
10 dies der grundlegende Aufbau eines LC-Displays. 
[0015] Die untere leitfahige Schicht 1 6 kann von den 
Umrissen her auch abweichend bzw. groBersein als die 
obere Schicht 15. Es ist aber zu beachten, daB einer- 
seits zumindest die Abschnitte der oberen Schicht ab- 
15 gedeckt werden. Andererseits sollten die Anschliisse 
fur die obere Schicht nicht abgedeckt werden. Ein Lay- 
out fur die beiden Schichten 15 und 16 kann ahnlich zu 
einem Leiterplatten-Layout aufgebaut sein. 
[0016] In der Regel befindet sich an der Vorderseite 
20 auf der Oberflache 14 noch ein Polarisationsfilter, der 
hier der Ubersichtlichkeit halber weggelassen wurde. 
Des weiteren weist ein iibliches LC-Display hinter der 
unteren Glasplatte 13 entweder eine Reflexionsschicht 
oder eine Hinterleuchtung und einen Polarisationsfilter 
25 auf. Auch auf diese ist hier bei derDarstellung verzichtet 
worden. 

[0017] Unter dem LC-Display 11 sind, angeiegt an die 
Unterseite der unteren Glasplatte 1 3, an der linken Seite 
zwei Schaumstoff-Sensorelemente 19 aus leitfahigem 

30 Schaumstoff dargestellt. Schaumstoff-Sensorelemente 
dieser Art sind beispielsweise in der DE 1 97 06 1 68 be- 
schrieben. Die an derGlasplatte anliegende Flache des 
Sensorelements 19 blldet die ansonsten iibllche leitfa- 
hige Flache eines kapazitiven Sensorelements. Die An- 

35 steuerung und Auswertung sind nicht dargestellt, kon- 
nen jedoch der oben genannten Anmeldung entnom- 
men werden. 

[0018] Beide Sensorelemente 19 sind an derart pla- 
ziert, daB iiber ihnen kein Abschnitt der oberen leitfahi- 

40 gen Schicht 15 oder 16 verlauft. Dies wiirde die kapa- 
zitiven Sensorelemente auBer Funktion setzen, da sich 
dann keine elektrischen Feldlinien bilden konnen iiber 
dem Sensorelement. Ebenso diirfen keine 
AnschluBbahnen fur die Schichtabschnitte dariiber ver- 

45 laufen. Eine nicht metallische Reflexionsschicht stort in 
der Regel nicht. 

[0019] An der rechten Seite sind unter dem LC-Dis- 
play eine Lichtsendeeinrichtung 21 und eine Lichtemp- 
fangseinrichtung 22 angeordnet nach dem Prinzip einer 

so Reflexlichtschranke. Die Lichtsendeeinrichtung 21 
strahlt Licht aus, vorzugsweise im IR-Bereich. Durch 
Auflegen eines Fingers oberhalb davon wird ein Teil des 
Lichts nach unten reflektiert und von der Lichtempfangs- 
einrichtung 22 aufgefangen und ausgewertet als Auslo- 

55 sung des Beriihrungsschalters. Die Anordnung der Re- 
flexlichtschranke ist grundsatzlich unabhangig von leit- 
fahigen Schichten, allerdings darf kein LC-Symbol Im 
Lichtweg zwischen Sendeeinrichtung und Empfangs- 
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einrichtung [jegen, 

[0020] Dies ist nur dann moglich, wenn das Licht das 
LC-Symbol durchdringen kann, beispielsweise bei ge- 
eigneter Wellenlange. 

[0021] Die Fig. 2 zelgt das LC-Display 11 aus Fig. 1 
In Draufslcht. Es Ist zu erkennen, dal3 sich unter einem 
LCD-Feld 24 das linke Sensorelement 1 9 befindet. Das 
LCD-Feld 24 kann so, evtl. situationsabhangig, auf das 
Betatigen dieses Sensorelements durch Auflegen eines 
Fingers auf die Oberflache 14 der oberen Glasplatte 12 
hinweisen. Das rechte Sensorelement 1 9 ist unter einer 
auf die Oberflache 14 aufgetragenene Markierung 20 
plaziert. 

[0022] Die von der Sende- und Empfangseinrichtung 
21 und 22 gebildete Reflexlichtschranke ist schrag aus- 
einanderliegend unter einem LCD-Feld 24 in Form ei- 
nes Plus-Zeichens angeordnet. Falls also eine Betati- 
gung in irgendeiner Weise hoherwertig o.dgl. erfolgen 
soli, kann direkt das Plus-Symbol 24 betatigt werden 
bzw. ein Finger darauf gelegt werden. Dazwischen ist 
eine iibliche LCD-Ziffer 25 dargestellt, deren Wert z.B. 
durch das Plus-Symbol verandert werden kann. 
[0023] Die Fig. 3 zeigt ein LC-Display 26 mit zwei 
Glasplatten 12 und 13 und Flussigkristall 1 8. Die beiden 
Glasplatten tragen ahnlich Fig. 1 in Abschnitte unterteilt 
eine obere leitfahige Schicht 27 und eine untere leitfa- 
hige Schicht 28, deren Form aus der Fig. 4 ersichtlich 
ist. Die einzelnen Abschnitte sind jeweils mit elektri- 
schen Anschliissen 29 versehen, die ahnlich Leiterplat- 
tenbahnen aus dem LC-Display herausgefuhrt und an 
einen u.-Prozessor 30 angeschlossen sind. So kann je- 
der einzelne Abschnitt der Schichten separat angesteu- 
ert werden. Auf die Darstellung der Fiihrung der An- 
schlusse 29 ist hier verzlchtet worden. Aus der Fig. 4 ist 
ersichtlich, wie die einzelnen LCD-Felder 24 im LCD- 
Betrieb aussehen. 

[0024] Das LC-Display 26 ist fur den Intervallbetrieb 
der leitfahigen Schichten 27 und 28 sowohl als LCD-An- 
zeige als auch als kapazitiver Beruhrungsschalter aus- 
gelegt. Uber die elektrischen Anschlusse 29 konnen die 
einzelnen Abschnitte der Schichten 27 und 28 einerseits 
als LCD-Anzeige angesteuert werden. Dazu werden die 
Schichten gegenpolig angesteuert wie bei einem nor- 
malen LCD-Display. 

[0025] Andererseits konnen die Schichten uber die 
Anschlusse 29 kurzgeschlossen werden bzw. die Felder 
der oberen Schicht 27 als kapazitiver Beruhrungsschal- 
ter bzw. als Sensorflache dafiir angesteuert werden. 
Dann kann allerdings kein LCD-Symbol dargestellt wer- 
den. Besonders vorteilhaft ist es, beide Betriebsarten im 
Intervallbetrieb so schnell abwechselnd auszufiihren, 
da(3 im Endeffekt beides moglich ist. Es kann beispiels- 
weise mit einer Frequenz von uber 50 Hz, besser uber 
70 Hz, abwechselnd in den LCD-Betrieb und in den Be- 
ruhrungsschalterbetrieb gewechselt werden. Dadurch 
ist einerseits fur den Benutzerdas LCD-Symbol perma- 
nent sichtbar und andererseits der Beruhrungsschalter 
quasi standig aktiviert. Daruber hinaus ist es moglich, 



die jeweiligen VerweNzejten unterschiedlich auszute- 
gen, beispielsweise fur den LCD-Betrieb langer als fur 
den Beruhrungsschalterbetrieb. 
[0026] Als Voraussetzung fur diese Betriebsart gilt, 

5 daB der Abschnitt der Schicht, der zum Sensorelement 
wird, nicht mit dem iibrlgen Bereich der Schicht, Insbe- 
sondereder unteren Schicht, verbunden sein darf. Uber 
diesen Abschnitt hinweg diirfen auch keine Bahnen fur 
die Anschlusse 29 fuhren. Wird ein Abschnitt einer 

10 Schicht als Sensorelement betrieben, dem ein Abschnitt 
der anderen Schicht zur LC-Darstellung gegenuber an- 
geordnet ist, so sind die beiden Abschnitte fur die Dauer 
der Sensorelementfunktion kurzzuschlieBen. 



1. Beruhrungsschalter, insbesondere fur ein Elektro- 
Gerat, mit einem LC-Display (1 1 , 26), wobei das LC- 

20 Display zwei parallele aufeinanderliegende Piatten 
(12, 13) aufweist, zwischen denen leitfahige und mit 
Anschliissen (29) versehene Schichten (1 5, 16; 27, 
28) zur Darstellung einzelner Segmente (24, 25) 
des LC-Displays angeordnet sind, dadurch ge- 

25 kennzeichnet, daB unterhalb der Oberflache (14) 
des LC-Displays wenigstens ein Sensorelement 
(19, 21 , 22, 27) des Beriihrungsschalters angeord- 
net ist, wobei der Beruhrungsschalter durch Beriih- 
rung der Oberflache des LC-Displays oberhalb des 

30 Sensorelements betatigbar ist. 

2. Beruhrungsschalter nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das wenigstens eine Sensor- 
element (1 9, 21 , 22) im Bereich der Segmente (24, 

35 25) des LC-Displays (1 1 , 26) angeordnet ist, insbe- 
sondere in einem Bereich zwischen verschiedenen 
Segmenten oderinnerhalb eines offenen Segmen- 
tes. 

40 3. Beruhrungsschalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, daB der Beruhrungsschal- 
ter eine Reflexlichtschranke als Sensorelement 
aufweist mit einer Lichtsendeeinrichtung {21 ) und 
einer Lichtempfangseinrichtung (22), wobei vor- 

45 zugsweise die Reflexlichtschranke ohne Rucksicht 
auf die Anordnung der Segmente (24, 25) oder der 
leitfahigen Schichten (15, 16) des LC-Displays (11) 
positionierbar ist. 

so 4. Beruhrungsschalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sensorelement 
(19, 27) als kapazitives Sensorelement ausgebildet 
Ist. 

55 5. Beruhrungsschalter nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sensorelement ein flexi- 
bler leitfahiger Schaumstoffkorper (19) ist, wobei 
der Schaumstoffkorper an einer Stelle des LC-Dis- 
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ptays (11) ohrre Segmente {24, 25) undtoder leftffi- 
hige Schicht (15) und Anschluss© (29) daruber an- 
geordnet ist. 

6. Beruhrungsschalter nach Anspruch 4, dadurch ge- s 
kennzeichnet, daB das Sensorelement elne leltfS- 
hige Sensorschicht (27) zwischen den Platten (12, 

13) des LC-Displays (26) als Sensorflache auf- 
weist. 

10 

7. Beruhrungsschalter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sensorschicht in der Ebene 
einer der beiden leitfahigen Schichten (27, 28) des 
LC-Displays (26) liegt, vorzugsweise der oberen 
Schicht (27). 15 

8. Beruhrungsschalter nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sensorschicht 
von mindestens einer der beiden leitfahigen 
Schichten (27, 28) des LC-Displays (26) gebildet 20 
wird, wobei sie von den zur Darstellung der Seg- 
mente (24, 25) benotigten Schichtabschnitten elek- 
trisch getrennt ist. 

9. Beruhrungsschalter nach Anspruch 6 oder 7, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Sensorschicht 
von wenigstens einer der beiden leitfahigen Schich- 
ten (27, 28) gebildet wird in einem Abschnitt, der 
zur Segmentdarstellung nutzbar ist, wobei das LC- 
Display (26) im Wechselbetrieb ansteuerbar ist und 30 
wobei die leitfahigen Schichten iiber die Anschliis- 

se (29) in zwei Betriebsarten einerseits gegenpolig 
zur Segmentdarstellung und andererselts kurzge- 
schlossen als Sensorelement betrieben werden. 

35 

10. Beruhrungsschalter nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die leitfahigen Schichten (27, 
28) mit einem Wechselstrom angesteuert werden, 
insbesondere mit einer Frequenz von 30 kHz bis 

1 00 kHz fur die Sensorelementfunktion, wobei vor- *o 
zugsweise die Frequenz des Wechsels zwischen 
den Betriebsarten mindestens 50 Hz betragt. 
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(54) Beruhrunc 



r mit einem LC-Display 



(57) Die Erfindung schafft bei einem Ausfiihrungs- 
beispiel einen Beriihrungsschalter mit einem LC-Dis- 
play (11 , 26), wobei das LC-Display zwei parallele auf- 
einanderliegende Glasplatten (12, 13) aufweist, zwl- 
schen denen leitfahige und mit Anschlussen (29) verse- 
hene Schichten (15, 16; 27, 28) zur Darstellung einzel- 
ner Segmente (24, 25) des LC-Displays angeordnet 
sind. ErfindungsgemaB ist unterhalb der Oberflache 
(14) des LC-Displays wenigstens ein Sensorelement 



(1 9; 21 , 22) des Beriihrungsschalters angeordnet, wo- 
bei der Beriihrungsschalter durch Beruhren der Ober- 
flache des LC-Displays oberhalb des Sensorelements 
betatigbarist. Einerseitskonnendazuunterdem LC-Dis- 
play bekannte Sensorelemente (19; 21 , 22) von Beriih- 
rungsschaltern angeordnet sein. Andererseits konnen 
Abschnitte der leitfahigen Schichten (27, 28) im Inter- 
vallbetrieb sowohl zur Darstellung von LCD-Symbolen 
(24) als auch als Sensorflachen kapazitiver Beriih- 
rungsschalter angesteuert werden. 
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